Лекция №6
Тақырыбы: Метрология негіздері: өлшем қателіктері, дәлдік және сенімділік

1. Кіріспе
Метрология – өлшемдер, олардың бірлігін қамтамасыз ету және қажетті дәлдікке жету жолдарын зерттейтін ғылым.
Кез келген өлшеу нәтижесі абсолютті дәл болмайды, сондықтан қателік, дәлдік, сенімділік ұғымдарын білу – инженерлік және ғылыми тәжірибеде өте маңызды.

2. Лекция жоспары
1. Метрологияның негізгі ұғымдары
2. Өлшем қателіктері және олардың түрлері
3. Өлшем дәлдігі
4. Өлшем нәтижелерінің сенімділігі
5. Телекоммуникация саласында қолданылуы

3. Негізгі мазмұн
3.1. Метрологияның негізгі ұғымдары
· Өлшем – физикалық шаманың сандық мәнін тәжірибелік жолмен анықтау.
· Қателік – өлшенген мәннің шын мәннен айырмашылығы.
· Дәлдік – өлшеу нәтижесінің шын мәнге жуық болу дәрежесі.
· Сенімділік – өлшеу нәтижесінің тұрақтылығы мен қайталануы.

3.2. Өлшем қателіктері
Қателіктер өлшеудің ажырамас бөлігі болып табылады.
Негізгі түрлері:
1. Жүйелік қателік
· Өлшеу процесінде тұрақты немесе заңды түрде қайталанатын қателік.
· Мысалы: құралдың шкаласы дұрыс градуирленбесе.
2. Кездейсоқ қателік
· Өлшеу жағдайының өзгеруіне байланысты пайда болады.
· Мысалы: температура, діріл, адам факторы.
3. Өрескел қателік
· Өлшеушінің қателігі немесе құралдың ақауы нәтижесінде туындайды.
· Мысалы: қате шкаланы оқу.
Қателікті сипаттау формулалары:
· Абсолют қателік:
ΔX=Xөлш−Xшын 
· Салыстырмалы қателік:
δ=ΔXXшын⋅100% 

3.3. Өлшем дәлдігі
· Дәлдік – өлшем нәтижесінің шын мәнге жуықтық дәрежесі.
· Дәлдік қателік шамасымен сипатталады: қателік аз болса, дәлдік жоғары.
· Құралдардың дәлдік класы бар (мысалы: 0,1; 0,5; 1,0).

3.4. Өлшем нәтижелерінің сенімділігі
Сенімділік – өлшем нәтижесінің қайталанғыштығы мен тұрақтылығы.
· Егер бір шаманы бірнеше рет өлшегенде нәтижелердің айырмашылығы аз болса, онда өлшем сенімді.
· Сенімділікті бағалау үшін орташа мән және статистикалық ауытқулар қолданылады.
Орташа мән:
Орташа квадраттық ауытқу (σ):
[image: ]
3.5. Телекоммуникация саласында қолданылуы
· Сигнал параметрлерін өлшеу (жиілік, амплитуда, қуат).
· Желілердегі қателіктерді талдау (шуыл, кідіріс, жоғалған пакеттер).
· Өлшем дәлдігі байланыс сапасын анықтауда маңызды (мысалы, 5G желілерінде миллисекундтық кідірісті өлшеу).
· Сенімділік – телекоммуникациялық құрылғыларды тексеру және сертификаттауда қажет.

4. Қорытынды
· Метрология ғылымы өлшемдердің бірлігін және дәлдігін қамтамасыз етеді.
· Қателіктер – өлшеудің табиғи бөлігі, бірақ оларды азайтуға болады.
· Дәлдік пен сенімділік – ғылыми-техникалық прогрестің негізі.
· Телекоммуникация саласында өлшемдердің сенімділігі желілердің сапасы мен қауіпсіздігін анықтайды.

5. Бақылау сұрақтары
1. Өлшем қателігінің қандай түрлерін білесіз?
2. Абсолют және салыстырмалы қателік қалай есептеледі?
3. Дәлдік дегеніміз не және ол қалай сипатталады?
4. Сенімділікті бағалау үшін қандай статистикалық әдістер қолданылады?
5. Телекоммуникацияда өлшемдердің дәлдігі мен сенімділігі не үшін қажет?
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